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“ UNE APPROCHE  
TRANSGÉNÉRATIONNELLE  
DU BÉTON ”
EMMANUELLE COLBOC
MEMBRE DU JURY TROPHÉE BÉTON EN 2013

,QWHUURJpH�VXU�OH�PDWpULDX�HW�VHV�pYROXWLRQV��(PPDQXHOOH�

&ROERF�PHVXUH�j�TXHO�SRLQW�OD�SHUFHSWLRQ�GX�PDWpULDX�

EpWRQ�pYROXH��3DUDOOqOHPHQW��O·DFWLRQ�G·LQGXVWULHOV�WUqV�

DFWLIV��PHW��DX�SRLQW�GH�QRXYHDX[�EpWRQV�LVRODQWV�SDU�

H[HPSOH��©�/D�WUDQVLWLRQ�pFRORJLTXH�HVW�LQFRQWRXUQDEOH�HW�

QRXV�QRXV�\�HQJDJHRQV�j�OD�KkWH��(Q�UHJDUG�G·DXWUHV�PDWp�

ULDX[�HW�G·DXWUHV�WHFKQLTXHV��RQ�SHXW�V·pWRQQHU�TXH�OH�EpWRQ�

VRLW�VL�VRXYHQW�DWWDTXp�DORUV�PrPH�TXH�OHV�SDQQHDX[�SKR�

WRYROWDwTXHV�VRQW�WUqV�SROOXDQWV�HW�TXH�OD�ILOLqUH�ERLV�LQFLWH�

j�OD�SUXGHQFH��/HV�SHUIRUPDQFHV�GX�EpWRQ��VD�FDSDFLWp�GH�

UpVLVWDQFH�j�ORQJ�WHUPH�HW�VD�FDSDFLWp�G·pYROXWLYLWp�GDQV�OH�

EkWLPHQW�VRQW�SUpFLHXVHV�ª��GLW�HOOH��FDSWLYpH�SDU�DLOOHXUV�

SDU�OD�YDOHXU�WUDQVJpQpUDWLRQQHOOH�GH�FH�PDWpULDX��(W�GH�

SRXUVXLYUH���©�4X·LO�V·DJLVVH�G·XQ�KRPPH�GH�OD�JpQpUDWLRQ�

GH�3DXO�&KHPHWRY��G·DUFKLWHFWHV�GH�PD�JpQpUDWLRQ�RX�GH�

QRV�MHXQHV�FRQIUqUHV�HW�FRQV±XUV��O·pYROXWLYLWp�G·XQ�EkWL�

PHQW�HVW�XQH�YDOHXU�j�ODTXHOOH�QRXV�VRPPHV�WRXV�DWWDFKpV��

'·DXWUH�SDUW��OH�EUXWDOLVPH�GX�EpWRQ�HW�OHV�H[SORUDWLRQV�

DUWLVWLTXHV�TX·LO�DXWRULVH��OH�UHQGHQW�H[FHSWLRQQHO��ª�

'DQV�OH�FDGUH�SpGDJRJLTXH��HOOH�OH�YRLW�FRPPH�XQ�PDWp�

ULDX�©�H[WUDRUGLQDLUH�TXL�SHUPHW�GH�SDUOHU�DX[�pWXGLDQWV�

DXVVL�ELHQ�GH�VSDWLDOLWp��GH�VROLGLWp��GH�PDWLqUH�HW�GH�VWUXF�

WXUH�WRXW�HQ�OHXU�GRQQDQW�XQH�YUDLH�FRQVFLHQFH�GX�PDWpULDX�

HW�GH�VHV�SHUIRUPDQFHV�FRQVWUXFWLYHV��ª

©�'HSXLV�WURLV�RX�TXDWUH�DQV��OHV�pWXGLDQWV�VRQW�SOXV�DWWL�

UpV�SDU�G·DXWUHV�PDWpULDX[�PDLV�MH�OHV�LQFLWH�j�FRQVHUYHU�OH�

EpWRQ�SRXU�FODULILHU�OH�SURSRV�SpGDJRJLTXH�GDQV�OH�FDGUH�

GHV�VWXGLRV��GH�ORJHPHQWV�QRWDPPHQW�ª��DMRXWH�W�HOOH�

3DUPL�FHX[�GH�VHV�pWXGLDQWV�TXL�RQW�SDUWLFLSp�DX�7URSKpH��

HOOH�D�JDUGp�FRQWDFW�DYHF�$PDQGLQH�&KDGHIIDXG��QRPPpH�

DX�7URSKpH�EpWRQ�HQ������GRQW�OH�SURMHW�WURJORG\WH�DQFUp�

GDQV�XQ�UHOLHI�DFFLGHQWp�SUqV�GH�OD�JDUH�GH�3RLWLHUV�� 1 �REWLQW�

OD�PrPH�DQQpH�OH�SUL[�GX�PHLOOHXU�GLSO{PH�GH�O·$FDGpPLH�

G·DUFKLWHFWXUH��©�3RXU�FH�SURMHW�WUqV�SRpWLTXH��OH�EpWRQ�pWDLW�

O·XQLTXH�PDWpULDX�SRVVLEOH�DILQ�GH�UHQIRUFHU�OD�URFKH�HW�

G·DERUGHU�SDU�XQH�DEVWUDFWLRQ�IRUPHOOH�GHV�TXHVWLRQV�G·LQ�

JpQLHULH�WUqV�FRQFUqWHV�ª��FRPPHQWH�(PPDQXHOOH�&ROERF�

&KDTXH�DQQpH��HOOH�LQFLWH�j�FDQGLGDWHU�VHV�pWXGLDQWV�

GH�O·(16$�GH�%HOOHYLOOH��YLWH�FRQYDLQFXV�SDU�FHWWH�LGpH�HW�

XQH�MHXQH�DUFKLWHFWH�GH�VRQ�DJHQFH�D�FRQFRXUX�HQ�������

Matériau séculaire, le béton ne cesse d’évoluer. La pression croissante des enjeux environnementaux 
et l’évolution des normes dynamisent la recherche et le développement de l’innovation. En relayant 
les explorations des étudiants l’année de leur diplôme, le Trophée béton montre comment les  jeunes 
architectes se saisissent de ces questions en réfléchissant à l’utilisation de bétons de site ou bio-sourcés, 
au cycle de vie du matériau ou au réemploi. Par les connaissances, les gestes et les savoir-faire qu’il 
induit pour concevoir et construire, le béton est aussi une affaire de transmission. Nous l’évoquons avec  
des architectes qui sont aussi enseignants et ont participé aux jurys du Trophée béton. Par les échanges, 
les rencontres et les publications qu’il suscite quand ce n’est pas des amitiés et des connivences 
confraternelles, le Trophée béton n’est-il pas lui-même un vecteur de transmission ? 

REGARDS SUR LA 
       TRANSMISSION 
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Témoignages DE MEMBRES DU JURY
ENSEIGNANTS DANS LES ÉCOLES D'ARCHITECTURE
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Comment le ministère aborde-t-il  
dans l’enseignement la connaissance  
des matériaux et la transmission  
des savoirs et quelle est la place du béton  
dans les écoles d’architecture ?

Dans l’enseignement, être en prise avec  
la réalité du terrain et de la construction est 
primordial, d’où l’importance de valoriser  
ou de revaloriser au sein de nos ENSA  
la culture de la construction pour que les 
étudiants apprennent à maîtriser dans leurs 
différents aspects tous les matériaux pour 
les utiliser à bon escient. Redévelopper cette 
culture des matériaux est crucial ; un choix 
de mise en œuvre engage la responsabilité 
du prescripteur et c’est déterminant pour la 
durabilité des ouvrages.  
Quand la décarbonation s’impose comme 
une nécessité, une nouvelle appréciation 
du béton, décliné dans ses variétés 
et capacités, doit prendre place dans 
l’enseignement de l’architecture nourrissant 
une démarche pédagogique globale et 
approfondie pour un acte de bâtir économe 

Rencontre avec Aurélie Cousi, 
directrice, adjointe au directeur général des patrimoines  
et de l’architecture, chargée de l'architecture. 

10 ANS DE PARTENARIAT 
DU MINISTÈRE DE LA CULTURE

et durable intégrant le recyclage des 
bâtiments et des matériaux. 

Le Trophée béton révèle un état  
des connaissances des jeunes diplômés 
quant à ce matériau dont l’enseignement  
se renouvelle avec le développement  
de nouveaux bétons décarbonés même  
si les bétons traditionnels gardent toute  
leur place. Dans ce contexte, quelles sont  
les thématiques que votre ministère  
désire approfondir ?

Qu’il s’agisse du neuf ou d’interventions 
sur l’existant, des questions techniques et 
scientifiques formulées par les architectes 
et les constructeurs peuvent conduire à 
l’élaboration de programmes de recherche 
sur les types de béton et de nouvelles 
méthodologies de conception ou de mise 
en œuvre encourageant la décarbonation, 
le recyclage des matériaux ou la réutilisation 
des structures, la performance énergétique, 
la durabilité des assemblages et l’évolution 
de tout le cycle de vie du bâtiment...  

Les filières industrielles étant très  
concernées par tous ces sujets, les 
organisateurs du Trophée béton pourraient 
accompagner les programmes de recherche 
pilotés par les laboratoires de nos écoles 
nationales supérieures d’architecture  
à travers des partenariats avec leur réseau.

Que démolit-on et que peut-on  
réutiliser sont désormais des question clés  
dès que l’on intervient sur la ville…

L'intervention sur l'existant et les cycles de 
vie des constructions sont en effet des sujets 
majeurs pour les architectes du XXIe siècle. 
Travailler sur l’existant pour le faire vivre et 
revivre amène à capitaliser des connaissances 
et à expérimenter des solutions de 
transformation tout en réinventant des 
usages. C’est aussi un formidable terreau 
pour la création architecturale. C’est le sens 
du programme pluriannuel de recherche 
« Architecture du XXe siècle, matière à projet 
pour la ville durable du XXIe siècle » porté 
par le Service de l’architecture ces dernières 
années et qui fait l’objet en 2022 d’un cycle 
de conférences pour mieux partager ces 
avancées notamment en termes de doctrine, 
quant à l’évolution nécessaire et possible 
des immeubles labellisés « architecture 
contemporaine remarquable ». 
Propos recueillis par Christine Desmoulins
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©�3DUWLFLSHU�j�FH�FRQFRXUV�HVW�XQH�SUHXYH�GH�PRWLYDWLRQ�

HW�G·HQJDJHPHQW�GH�OD�SDUW�FH�FHV�MHXQHV�DUFKLWHFWHV�TXL�

EpQpILFLHQW�DLQVL�G·XQH�YUDLH�G\QDPLTXH�DORUV�PrPH�TX·LOV�

SUpSDUHQW�OHXU�GLSO{PH�HW�OHXU�HQWUpH�GDQV�OD�YLH�SURIHV�

VLRQQHOOH��-·DL�pJDOHPHQW�FRQVWDWp�TX
LO�Q·HVW�SDV�UDUH�TX·XQ�

pWXGLDQW�SULPp�j�FH�W\SH�GH�FRQFRXUV�REWLHQQH�HQVXLWH�

G·DXWUHV�SUL[��3HXW�rWUH�HVW�FH�Oj�XQH�IDoRQ�GH�PRQWHU�HQ�

JDPPH�HW�GH�VH�IRUWLILHU�SRXU�DERUGHU�HQ�FRQVFLHQFH�XQ�

PpWLHU�H[LJHDQW�ª��FRQFOXW�HOOH��

“ LES DEUX PREMIERS  
PRIX DE CETTE ANNÉE-LÀ… ”
CHARLES-HENRI TACHON 
MEMBRE DU JURY EN 2014

©�-H�PH�VRXYLHQV�ELHQ�GHV�GHX[�SUHPLHUV�SUL[�GH�FHWWH�

DQQpH�Oj��/H�SUHPLHU�UHYHQDLW�j�'LDR�.DL�TXL�DYDLW�H[SORUp�

OD�PDWpULDOLWp�GX�EpWRQ�HQ�UHSUHQDQW�OH�WKqPH�DQFHVWUDO�

GH�OD�PDLVRQ�GH�WKp��VRXV�OD�GLUHFWLRQ�GH�-HDQ�&KULVWRSKH�

4XLQWRQ�j�O·(16$9��/H�GHX[LqPH�pWDLW�DWWULEXp�j�*XLOODXPH�

3URORQJH�GRQW�OH�SURMHW�G·H[WHQVLRQ�GX�0XVHXP�G·KLVWRLUH�

QDWXUHOOH�GH�6WUDVERXUJ� 2 �LQVWDXUDLW�XQH�GLDOHFWLTXH�

OXGLTXH�HQWUH�OH�EpWRQ�HW�OD�SLHUUH�PDVVLYH�GHV�PRQX�

PHQWV�FRQVWUXLWV�DX�;,;H�VLqFOH�SRXU�O·XQLYHUVLWp�LPSpULDOH�

DOOHPDQGH��3OXV�UpFHPPHQW�M·DL�HPEDXFKp�'LDQH�5RPDQ��

1RPLQpH�DX�7URSKpH�EpWRQ�eFROH�OD�PrPH�DQQpH��HOOH�DYDLW�

FRQoX�VRXV�OD�GLUHFWLRQ�GH�%HUQDUG�'HVPRXOLQ�HW�5pP\�%XW�

OHU�j�O·(16$96��XQ�EHDX�SURMHW�GH�SLVFLQH��(Q�YDORULVDQW�GHV�

FDGUDJHV�VXU�OH�SD\VDJH�HW�GHV�FRQWUDVWHV�GH�EpWRQ�PDWULFp��

HOOH�LQVWDOODLW�FHWWH�SLVFLQH�PLQpUDOH�GDQV�OD�FRQWLQXLWp�GX�

MDUGLQ�5RFKHU�GHV�'RPV�j�$YLJQRQ�ª��GLW�LO�

$\DQW�HQVHLJQp�SHQGDQW�SOXVLHXUV�DQQpHV�j�GHV�pWXGLDQWV�

GH�WURLVLqPH�DQQpH��LO�D�FRQVWDWp�TX·j�FH�VWDGH�GH�OHXUV�

pWXGHV��LOV�XWLOLVDLHQW�SDUIRLV�OH�EpWRQ�SDU�GpIDXW��©�$\DQW�

HQFRUH�GX�PDO�j�DSSUpKHQGHU�OD�TXHVWLRQ�GH�OD�FRQVWUXFWLRQ�

j�FH�VWDGH�GH�OHXUV�pWXGHV��LOV�SHLQHQW�j�ELHQ�XWLOLVHU�FH�PDWp�

ULDX�SRXU�FH�TX·LO�DSSRUWH��(Q�FRPSDUDLVRQ��PD�SDUWLFLSDWLRQ�

j�FH�MXU\�P·D�SHUPLV�GH�PHVXUHU�WRXWH�OD�YDOHXU�SpGDJRJLTXH�

GX�7URSKpH�EpWRQ�eFROH�ORUVTX·LO�SHUPHW�j�GHV�pWXGLDQWV�TXL�

SUpSDUHQW�OHXU�GLSO{PH�GH�SUHQGUH�SRVLWLRQ�VXU�FH�PDWpULDX�

HQ�WHUPHV�VSDWLDO�HW�VWUXFWXUHO��ª��REVHUYH�W�LO�

“ INFORMER  
LES ÉTUDIANTS SUR  
L’ÉTAT DE LA RECHERCHE  
SUR LES NOUVEAUX BETON ”
NATHALIE REGNIER KAGAN
MEMBRE DU JURY EN 2015

6HORQ�HOOH��©�OH�7URSKpH�EpWRQ�HVW�XQ�YUDL�WUHPSOLQ�SRXU�

OHV�MHXQHV�DUFKLWHFWHV���O·(16$396��R��M·HQVHLJQH��QRXV�

SDUORQV�VXUWRXW�GX�EpWRQ�DX[�pWXGLDQWV�GpMj�DYDQFpV�GDQV�

OHXUV�pWXGHV��(Q��H�DQQpH�HW�HQ�PDVWHU��O·DSSURFKH�VWUXF�

WXUHOOH�GHYLHQW�SULPRUGLDOH�FDU�OH�EpWRQ�RIIUH�GH�PXOWLSOHV�

DYDQWDJHV�SRXU�UpJOHU�FHUWDLQV�SURJUDPPHV��ª�

&RPPXQLTXHU�DXSUqV�GHV�pWXGLDQWV�O·pWDW�GH�OD�UHFKHUFKH�

VXU�OHV�EpWRQV�EDV�FDUERQH��GH�FKDQYUH�RX�ELR�VRXUFpV�RX�

VXU�OH�UHF\FODJH�GX�EpWRQ�OXL�SDUDvW�WUqV�LPSRUWDQW�FDU�FHV�

pWXGLDQWV�VRQW�WUqV�VHQVLEOHV�j�OD�PRQWpH�GHV�TXHVWLRQV�

HQYLURQQHPHQWDOHV��(W�FRPPH�LOV�VRQW�WUqV�DWWLUpV�SDU�

O·HVWKpWLTXH�GX�EpWRQ��HOOH�HVWLPH�TX·LO�VHUDLW�WUqV�XWLOH�GH�

SRXYRLU�IDLUH�YHQLU�GHV�H[SHUWV�SRXU�OHXU�SUpVHQWHU�WRXWHV�

FHV�LQQRYDWLRQV�ORUV�GH�FRQIpUHQFHV��©�6L�%HWRFLE�RX�&LP�

EpWRQ�SURSRVDLHQW�GHV�FRQIpUHQFHV��OHV�pWXGLDQWV�VHUDLHQW�

KHXUHX[�GH�OHV�YRLU�DVVRFLpHV�j�O·HQVHLJQHPHQW�GX�SURMHW�

DILQ�G·LOOXVWUHU�WRXW�FHOD�WUqV�FRQFUqWHPHQW�SDU�O·H[HPSOH��

-H�PH�VRXYLHQV�QRWDPPHQW�TX·j�O·RFFDVLRQ�GH�OD�UpGDF�

WLRQ�G·XQ�DUWLFOH�DYHF�1RUEHUW�/DXUHQW�SRXU�&RQVWUXFWLRQ�

PRGHUQH��QRXV�DYRQV�SDUOp�GX�EpWRQ�GH�FHQGUH�G·XQ�SURMHW�

VXpGRLV�TXL�GRQQDLW�XQH�JUDQGH�TXDOLWp�G·LPSHUPpDELOLWp�

j�GHV�ORJHPHQWV�ª��UDSSHOOH�W�HOOH�SRXU�RXYULU�GHV�SLVWHV�

“ LA CAPACITÉ DU BÉTON  
POUR ÉLANCER DES  
VOLUMES À L’ENCONTRE  
DE L’ATTRACTION TERRESTRE ” 
PASCALE DALIX 
MEMBRE DU JURY EN 2017

6XLWH�j�FH�MXU\�GX�7URSKpH�EpWRQ��)pOL[�%RUHO�HW�-RVHSK��

9LQFHQW�TX·HOOH�DYDLW�FRPSWpV�SDUPL�VHV�pWXGLDQWV�j�

/·(1639�RQW�WUDYDLOOp�DX�VHLQ�GH�O·DJHQFH�&KDUWLHU�'DOL[�

SHQGDQW�WURLV�DQV�DYDQW�GH�PRQWHU�OHXU�SURSUH�VWUXFWXUH��

$X�VHLQ�G·XQH�pTXLSH�GH����SHUVRQQHV�OD�WUDQVPLVVLRQ�DYHF�

GH�MHXQHV�DUFKLWHFWHV�IUDLV�pPRXOXV�V·RSqUH�QDWXUHOOHPHQW�

DX�IXU�HW�j�PHVXUH�GH�O·DLVDQFH�TX·LOV�GpYHORSSHQW�GDQV�WHO�

RX�WHO�GRPDLQH��DX�ILO�GHV�GLYHUVHV�pWDSHV�G·XQ�SURMHW�RX�

HQ�WUDYDLOODQW�DYHF�OHV�FKHIV�GH�SURMHW�HW�OHV�DUFKLWHFWHV�

IRQGDWHXUV�ORUV�GHV�UpXQLRQV�

©�'DQV�O·HQVHLJQHPHQW��M·H[SOLTXH�DX[�pWXGLDQWV�TXH�OH�

EpWRQ�VRXIIUH�G·DYRLU�pWp�XWLOLVp�j�RXWUDQFH�HW�SDV�XQLTXH�

PHQW�SRXU�VHV�TXDOLWpV���O·DJHQFH��QRXV�LQVLVWRQV�SRXU�TXH�

FKDTXH�PDWpULDX�VRLW�HPSOR\p�DX�ERQ�HQGURLW��6XU�OD�=$&�

GHV�%DWLJQROOHV�HQ�EDOFRQ�VXU�OHV�YRLHV�IHUUpHV�QRXV�DYRQV�

SULYLOpJLp�XQH�VWUXFWXUH�PpWDOOLTXH�SOXV�OpJqUH��$�6DLQW�

2XHQ� 3 ��SDU�FRQWUH��SRXU�XQ�EkWLPHQW�SRQW�PDJLVWUDO��OH�

EpWRQ�DSSRUWH�XQH�WUqV�ERQQH�UpSRQVH��6D�FDSDFLWp�SRUWDQWH�

SRXU�pODQFHU�OHV�YROXPHV�GDQV�OH�YLGH�j�O·HQFRQWUH�GH�O·DW�

WUDFWLRQ�WHUUHVWUH�HVW�IDVFLQDQWH��6DFKDQW�TX·LO�HVW�SUpFLHX[�

HQ�UDLVRQ�GH�VRQ�FR�W�HQYLURQQHPHQWDO��QRXV�O·XWLOLVRQV�j�

ERQ�HVFLHQW�SRXU�OD�VWDELOLWp��OH�FRQWUHYHQWHPHQW�PDLV�DXVVL�

D�PLQLPD�HQ�pYLWDQW�OHV�YRLOHV�HW�HQ�SULYLOpJLDQW�XQH�WUDPH�

GH�VWUXFWXUH�PL[WH�LQWHOOLJHQWH��DYHF�G·DXWUHV�PDWpULDX[�ª��

SUpFLVH�O·DUFKLWHFWH��(W�G·DMRXWHU���©�/D�PLQpUDOLWp�GX�PDWp�

ULDX�EUXW�HW�DSSDUHQW��RX�SDUIRLV�YHORXWp�SDU�XQH�OD]XUH��

GRQQH�G·KHXUHX[�PDULDJHV��6XU�O·XQ�GH�QRV�EkWLPHQWV��LO�

HVW�DVVRFLp�j�GHV�YROHWV�HQ�FXLYUH��ª

8Q�DXWUH�SRLQW�LPSRUWDQW�HVW�TX·DX�PrPH�WLWUH�TXH�OD�

SLHUUH��OH�EpWRQ�HVW�SURSLFH�j�O·DFFXHLO�GX�YLYDQW��XQH�SRWHQ�

WLDOLWp�GRQW�O·DJHQFH�V·HVW�VDLVLH�HW�GRQW�DWWHVWH�OD�SXEOLFDWLRQ�

GH�O·�RXYUDJH�©�$FFXHLOOLU�OH�YLYDQW�ª�DX[�eGLWLRQV�3DUN%RRNV�

HQ������HW�GHV�UHFKHUFKHV�VXU�OHV�IDoDGHV�KDELWpHV��©�4XDQG�

QRXV�FRXORQV�GX�EpWRQ�GDQV�GHV�PRXOHV�QLFKRLUV�RX�TXH�

QRXV�O·XWLOLVRQV�SRXU�IDEULTXHU�GHV�K{WHOV�j�LQVHFWHV��LO�

SUHQG�OHV�FDUDFWpULVWLTXHV�GH�OD�SLHUUH�����FHQWLPqWUHV�GH�

SURIRQGHXU�VXIILVHQW�SRXU�OD�IORUH�FDYLFROH��9LYDQW�GDQV�OHV�

FDYLWpV�QDWXUHOOHV�GHV�DQLPDX[��FRPPH�GHV�WHUULHUV��GHV�

H[FDYDWLRQV�RX�GHV�JURWWHV��FHOOH�FL�D�EHVRLQ�G·KXPLGLWp�

HW�G·REVFXULWp�HW�HOOH�GpWHVWH�OHV�YDULDWLRQV�K\GULTXHV�HW�

WKHUPLTXHV��3RXU�FH�WURSLVPH�GX�YLYDQW��OH�EpWRQ�HVW�LGpDO��ª

“ LA PART  
TROP NÉGLIGEABLE  
DE LA CONSTRUCTION  
DANS L’ENSEIGNEMENT ” 
BORIS BERGMANN  
AGENCE GBAU 
MEMBRE DU JURY EN 2019

$\DQW�HQVHLJQp�GDQV�OHV�pFROHV�G·DUFKLWHFWXUH�GH�/\RQ�

HW�0DUQH�OD�YDOOpH��%RULV�%HUJPDQQ�V·pWRQQH�TXH�OD�

FRQVWUXFWLRQ�Q·\�VRLW�SDV�VROLGHPHQW�DERUGpH��©�/H�EpWRQ�

HVW�LQWpJUp�DX�WKqPH�JpQpUDO�GH�OD�PDWpULDOLWp��FH�TXL�UHQG�

VRQ�DSSURFKH�WUqV�SHX�FRQFUqWH�HW�H[FOXW�WRXWH�GLVWDQFH�

FULWLTXH�IDFH�j�O·LGpH�VHORQ�ODTXHOOH�OH�ERLV�VHUDLW�pFROR�HW�

QRQ�SDV�OH�EpWRQ��&RXUDPPHQW�UpSDQGXH��FHWWH�LGpH�TXL�
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UHSRVH�VXU�XQH�FRQQDLVVDQFH�WUqV�VXSHUILFLHOOH�GHV�ILOLqUHV�

Q·HVW�FHSHQGDQW�SDV�WUqV�IRQGpH��6L�GDQV�FHV�pFROHV��/H�&RU�

EXVLHU�HVW�VRXYHQW�pYRTXp�SRXU�VRQ�DSSURFKH�SODVWLTXH��

XQH�SDUW�DVVH]�QpJOLJHDEOH�HVW�IDLWH�j�$XJXVWH�3HUUHW��,O�D�

SRXUWDQW�UHFRQVWUXLW�YLWH�HW�ELHQ�GHV�SDQV�GH�YLOOHV�HQWLHUV��

G·R��O·LPSRUWDQFH�G·pWXGLHU�VD�GpPDUFKH�TXL�WpPRLJQH�

G·XQH�LQVSLUDWLRQ�KDXVVPDQQLHQQH�HW�PRQWUH�j�TXHO�SRLQW�

OH�PDWpULDX�IDLW�OD�YLOOH��ª�

5HJUHWWDQW�FH�PDQTXH�G·pUXGLWLRQ�GHV�MHXQHV�GLSO{PpV�

GDQV�OH�GRPDLQH�GHV�PDWpULDX[�ORUVTX·LOV�DUULYHQW�VXU�XQ�

FKDQWLHU��O·DUFKLWHFWH�IRUPp�j�O·eFROH�3RO\WHFKQLTXH�IpGpUDOH�

GH�/DXVDQQH�QH�SHXW�V·HPSrFKHU�GH�IDLUH�OD�FRPSDUDLVRQ�

DYHF�FHW�pWDEOLVVHPHQW�R��OD�FRQVWUXFWLRQ�HVW�XQH�WKpPD�

WLTXH�LPSRUWDQWH�TXL�FRPSOqWH�XQH�DSSURFKH�SUDJPDWLTXH�

GHV�PDWpULDX[�HW�GHV�GLIIpUHQWHV�ILOLqUHV��5HYHQDQW�j�VD�

SURSUH�IDoRQ�G·HQVHLJQHU�OH�SURMHW�j�GHV�pWXGLDQWV�GH�

�H�DQQpH��LO�GpIHQG�FHWWH�DSSURFKH�SDU�OD�FRQVWUXFWLRQ�HQ�

UDSSHODQW�O·LPSRUWDQFH�GH�OD�ILOLqUH�EpWRQ�HQ�UHJDUG�GH�OD�

FRQQDLVVDQFH�GHV�RXYUDJHV�HW�GH�O·LPSOLFDWLRQ�GHV�PDWp�

ULDX[�GDQV�OHXU�UpDOLVDWLRQ��©�3RUWHU�VXU�OHV�ILOLqUHV�XQ�UHJDUG�

VRFLRORJLTXH�HVW�ULFKH�G·HQVHLJQHPHQW�HQ�WHUPHV�GH�UHWRXU�

G·H[SpULHQFH�ª��SUpFLVH�W�LO��©�6L�OD�ILOLqUH�ERLV�HVW�XWLOH�GDQV�

XQH�ORJLTXH�GH�FKDUSHQWH��VHV�UHVVRXUFHV�GH�QH�VRQW�SDV�

WRXMRXUV�ORFDOHV�HW�OH�ERLV�SHXW�rWUH�GH�SLqWUH�TXDOLWp��/H�

EpWRQ�HVW�EHDXFRXS�HPSOR\p�SRXU�OHV�PXUV�HW�OHV�GDOOHV��

/·LQJpQLHULH�DSSRUWH�OHV�FRPSpWHQFHV�VWUXFWXUHOOHV�HW�OD�

FRQFHSWLRQ�DUFKLWHFWXUDOH�LQWqJUH�OD�SUREOpPDWLTXH�GHV�

MRLQWV�GX�FDOHSLQDJH�HW�GH�OD�WHFWRQLTXH��

%HDXFRXS�GH�PDoRQV�SRORQDLV�HW�SRUWXJDLV�DSSRUWHQW�

OHXU�VDYRLU�IDLUH�j�OD�ILOLqUH�EpWRQ��PRGH�GH�SURGXFWLRQ�

TXL�UpYqOH�O·LPSRUWDQFH�GH�FKDTXH�FRUSV�GH�PpWLHU�VXU�OH�

FKDQWLHU���OH�FDUDFWqUH�DVVH]�YLI�GX�WUDYDLO�GH�PDoRQQHULH�

IRQGp�GDQV�OD�WHUUH�DX�FRQWDFW�GX�VRO��SXLV�XQH�pFRQRPLH�

XQ�SHX�WHQGXH�DYHF�XQ�VWDGH�R��O·RQ�GRLW�WUDYDLOOHU�YLWH�VXU�

OHV�FRIIUDJHV�HW�OHV�IDLUH�WRXUQHU�ORUV�GX�FRXODJH�HQ�SODFH��ª�

,O�UDSSHOOH�DXVVL�TXH�VL��HQ�)UDQFH��OH�EpWRQ�FRXOp�HQ�SODFH�D�

WRXMRXUV�pWp�SOXV�FRXUDQW�TXH�OD�SUpIDEULFDWLRQ��FHWWH�GHU�

QLqUH��IUpTXHQWH�HQ�6XLVVH��HVW�WRXW�DXVVL�DWWUDFWLYH�SRXU�VD�

YDOHXU�GH�ILOLqUH�VHPL�VqFKH�SURGXLVDQW�GHV�pOpPHQWV�XVLQpV�

SRXU�OHV�SRWHDX[��OHV�SRXWUHV�HW�OHV�OLQWHDX[��

©�$XMRXUG·KXL��O·LQWpUrW�HQYHUV�FHWWH�ILOLqUH�HVW�j�UHFRQV�

WUXLUH�HW�GHV�EDLOOHXUV�HQJDJpV�IRQW�GH�EHDX[�SURMHWV�HQ�

VROOLFLWDQW�GH�YUDLHV�FRPSpWHQFHV�DUFKLWHFWXUDOHV�DYHF�GHV�

EXGJHWV�j�OD�KDXWHXU�GH�OHXUV�DPELWLRQV��/HV�MHXQHV�DUFKL�

WHFWHV�TXL�V·HQ�VRUWHQW�VH�IRUPHQW�HX[�PrPHV��6L�YXH�GH�

O·H[WpULHXU��O·DUFKLWHFWXUH�VH�GLVWLQJXH�SDU�VRQ�HVWKpWLTXH��

WRXW�MHXQH�DUFKLWHFWH�GHYUDLW�rWUH�FDSDEOH�GH�IDLUH�OD�GLIIp�

UHQFH�HQWUH�FH�TXL�UHOqYH�GX�UDWLRQDOLVPH�HW�GH�OD�SODVWLTXH�

HW��V·LO�YLVH�j�O·DEVWUDFWLRQ�LO�GRLW�VDYRLU�OH�IDLUH��$GULHQ�&XQ\�

HW�7KRPDV�0RXLOORQ��$&70����RQW�DLQVL�FKRLVL�GH�VH�IRUPHU�

FKH]�QRXV�DYDQW�GH�PRQWHU�OHXU�SURSUH�VWUXFWXUH�HW�LOV�RQW�

UpFHPPHQW�UpDOLVp�GHX[�FKDQWLHUV�GH�EkWLPHQWV�HQ�EpWRQ�

GRQW�GHV�DWHOLHUV�G·DUWLVWHV� 4 �FRXURQQpV�SDU�OH�SUL[�GH�OD�

SUHPLqUH�±XYUH������

“ EXPLORER DES  
DISPOSITIFS HYBRIDES ” 
MARC BOTINEAU, 
CAB ARCHITECTES 
MEMBRE DU JURY EN 2021

©�/·XQ�GH�PHV�DQFLHQV�pWXGLDQWV�D�IDLW�SDUWLH�GHV�FDQGL�

GDWV�DX�7URSKpH�EpWRQ�HW�OHV�TXHVWLRQV�OLpHV�j�FH�PDWpULDX�

VRQW�FDSWLYDQWHV�j�PDLQWV�pJDUGV��&·HVW�OH�PDWpULDX�GH�OD�

PRGHUQLWp�HW�LO�UHQYRLH�j�OD�PDWpULDOLWp��$ORUV�PrPH�TXH�

VRQ�ELODQ�FDUERQH�SHXW�VHPEOHU�VLJQHU�VRQ�DUUrW�GH�PRUW��

QRPEUH�GH�SLVWHV�pPHUJHQW�GDQV�OH�PrPH�WHPSV�SRXU�OH�

UHQRXYHOHU�ª��DIILUPH�W�LO�

©�6XU�OH�SODQ�GH�OD�SpGDJRJLH��OH�EpWRQ�HVW�WRXW�DXVVL�LQWp�

UHVVDQW�FDU�LO�UHQYRLH�j�XQH�IRUPH�G·DUFKDwVPH��DX�F{Wp�

UXGLPHQWDLUH�G·XQH�PLVH�HQ�±XYUH��j�OD�SURIRQGHXU��j�OD�

PDVVH��,O�QRXV�UHYLHQW�GRQF�GH�UpLQYHQWHU�OD�IDoRQ�GRQW�RQ�

HQ�SDUOH�ª��SRXUVXLW�LO��VXJJpUDQW�DX�SDVVDJH�DX[�RUJDQLVD�

WHXUV�GX�7URSKpH�EpWRQ�GH�GpFOLQHU�OH�SULQFLSH�SRXU�PHWWUH�

HQ�SODFH���XQ�7URSKpH�EpWRQ�GH�VLWH��XQ�7URSKpH�EpWRQ�GH�

UpHPSORL�HW�XQ�7URSKpH�EpWRQ�GH�WHUUH�

(W�VL�VHORQ�OXL�©�OH�EpWRQ�HVW�WUqV�YHUWXHX[�ª��LO�FRQVLGqUH�TXH�

OH�SULQFLSDO�HQMHX�FRQVLVWH�j�pWXGLHU�FRPPHQW�O·DVVRFLHU�

j�G·DXWUHV�PDWpULDX[�SRXU�FUpHU�GHV�VWUXFWXUHV�K\EULGHV��

©�'qV�ORUV��OHV�DUFKLWHFWHV�SURGXLURQW�GHV�DUFKLWHFWXUHV�

EUXWDOLVWHV�WRXW�HQ�RSSRVDQW�j�GHV�YRLOHV�SRUWHXUV�GHV�

pOpPHQWV�SRWHDX[�SRXWUHV�DVVRFLpV�j�XQ�UHPSOLVVDJH�SOXV�

OpJHU�ª��SUpFLVH�W�LO��©�&HFL�VXIILW�j�QRXUULU�XQ�SURJUDPPH�

G·HQVHLJQHPHQW�SRXU�GHV�pWXGLDQWV�GH�WURLVLqPH�DQQpH�RX�

GH�PDVWqUH��pWDSH�GHV�pWXGHV�R��O·RQ�H[SORUH�OHV�HQMHX[�

HQYLURQQHPHQWDX[��O·pFRQRPLH�GH�PR\HQV��

2ULHQWHU�OH�JHVWH�YHUV�O·LGpH�GH�UHWLUHU�HW�QRQ�SDV�G·DMRXWHU�

GHV�pOpPHQWV��GX�SRLGV�HW�GH�OD�PDWLqUH�UHPHW�OD�PDTXHWWH�

HW�OH�JHVWH�PDQXHO�DX�F±XU�GX�SURMHW�ª��6RXVWUDLUH�DX�OLHX�

G·DGGLWLRQQHU��OLPLWHU�OH�SRLGV�G·XQH�VWUXFWXUH��GpWU{QHU�

OH�YRLOH�SRUWHXU�DX�SURILW�G·XQH�RVVDWXUH�GH�SRWHDX[�HW�

UHPSOLVVDJH��F·HVW�DXVVL�SHXW�rWUH�XQH�IDoRQ�G·DQWLFLSHU�

OD�WUDQVIRUPDWLRQ�XOWpULHXUH�G·XQ�EkWLPHQW�TXL�DXUD�SOX�

VLHXUV�YLHV�

©�7RXW�FHOD�UHQYRLH�j�GHV�TXHVWLRQV�IRQGDPHQWDOHV�TXH�

O·RQ�SHXW�pYRTXHU�GqV�OD�SUHPLqUH�DQQpH�G·pFROH�VL�O·RQ�

GHPDQGH�DX[�pWXGLDQWV�G·LPDJLQHU�FRPPHQW�XQH�pFULWXUH�

DUFKLWHFWXUDOH�SHXW�QDvWUH�GH�FHV�HQMHX[�ª�DMRXWH�W�LO�HQ�IDL�

VDQW�UpIpUHQFH�j�OD�ULFKHVVH�HW�j�O·HVWKpWLTXH�G·XQH�VWUXFWXUH�

K\EULGH��DX�UDSSRUW�HQWUH�OD�VWUXFWXUH�HW�O·HQYHORSSH�HW�j�

GHV�DVVHPEODJHV�GH�PDWpULDX[�PrODQW��SDU�H[HPSOH��SODQ�

FKHU�EpWRQ�HW�IDoDGH�ERLV��3RXU�OXL�OH�PDVWqUH�©�UHVVRXUFHV�

UXUDOHV�ª�GH�O·(16$�3DULV�/D�9LOOHWWH�HVW�XQH�YUDLH�RSSRUWX�

QLWp�SRXU�OHV�pWXGLDQWV�j�TXL�O·RQ�GHPDQGH�GH�UpDOLVHU�XQH�

FDUWH�WHUULWRULDOH�DILQ�GH�UpIOpFKLU�j�OD�IDoRQ�GH�WUDYDLOOHU�

DYHF�FH�TXL�HVW�GLVSRQLEOH�ORFDOHPHQW�HQ�OHV�LQYLWDQW�j�IDLUH�

OH�OLHQ�HQWUH�OD�PDWpULDOLWp��OD�VWUXFWXUH�HW�OH�SD\VDJH��

�

“ UN MATÉRIAU À LA FOIS 
INCONTOURNABLE ET BEAU ”
DOMINIQUE COULON 
MEMBRE DU JURY EN 2013

©�(Q�GL[�DQV��EHDXFRXS�GH�PHV�pWXGLDQWV�GH�O·(16$�GH�

6WUDVERXUJ�RQW�FDQGLGDWp�DX�7URSKpH�EpWRQ�TXL�IDLW�

DXMRXUG·KXL�UpIpUHQFH��3OXVLHXUV�G·HQWUH�HX[�RQW�G·DLOOHXUV�

pWp�SULPpV�RX�QRPLQpV�HW�FHUWDLQV�WUDYDLOOHQW�FKH]�PRL�FDU�

LOV�RQW�GX�WDOHQW�ª��GLW�HQ�VRXULDQW�'RPLQLTXH�&RXORQ��©�&H�

FRQFRXUV�FUpH�XQH�IRUPH�G·pPXODWLRQ�HQWUH�OHV�pFROHV�HW�FH�

MXU\��SUpVLGp�SDU�3DXO�&KHPHWRY�R��OHV�SURMHWV�VRQW�DQDO\�

VpV�j�OD�IRLV�SDU�GHV�DUFKLWHFWHV�HW�GHV�LQJpQLHXUV��HVW�WUqV�

TXDOLWDWLI��3RXU�OHV�pWXGLDQWV��EpQpILFLHU�GH�FHWWH�YLVLELOLWp�

DX�WRXW�GpEXW�GH�OHXU�YLH�SURIHVVLRQQHOOH�HVW�UDVVXUDQW��ª

/RUVTX
LO�HQVHLJQH��LO�VH�JDUGH�ELHQ�GH�IDLUH�OD�SURPRWLRQ�

G·XQ�PDWpULDX�PDLV�LO�UHFRQQDvW�XWLOLVHU�EHDXFRXS�OH�EpWRQ�

TXL�HVW�j�OD�IRLV��GLW�LO��©�XQ�PDWpULDX�LQFRQWRXUQDEOH�HW�XQ�

EHDX�PDWpULDX�ª�GRWp�GH�TXDOLWpV�VWUXFWXUHOOHV�HW�SODVWLTXHV��

©�'DQV�OHV�VXMHWV�TXH�MH�OHXU�SURSRVH��OHV�pWXGLDQWV�UHVWHQW�

WUqV�RXYHUWV�j�FH�PDWpULDX�DXTXHO�LOV�UHFRXUHQW�VRXYHQW�

SRXU�GHV�SRUWH�j�IDX[��3RXU�OHV�GLSO{PHV�TXH�M·HQFDGUH��M·DL�

UHWHQX�FRPPH�WKqPH�G·DWHOLHU�©�DUFKLWHFWXUH�HW�FRPSOH[LWp�ª�

DYHF�O·REMHFWLI�G·DERUGHU�GH�IDoRQ�JOREDOH�OHV�TXHVWLRQV�

DUFKLWHFWXUDOHV�HW�GHV�WKqPHV�FRQWHPSRUDLQV�WHOV�TXH�OD�

PRQWpH�GHV�HDX[�ª��SRXUVXLW�LO��&HWWH�DSSURFKH�TXL�SRXVVH�

OHV�pWXGLDQWV�j�XWLOLVHU�OHV�PDWpULDX[�j�ERQ�HVFLHQW�HVW�ORLQ�

GH�OHV�LQFLWHU�j�H[FOXUH�OH�EpWRQ���ELHQ�DX�FRQWUDLUH�

�©�-·DL�pJDOHPHQW�OD�FRQYLFWLRQ�TXH�GHV�VROXWLRQV�H[LVWHQW�

GpMj�SRXU�TXH�QRXV�GLVSRVLRQV�GH�EpWRQ�GpFDUERQpV��6L�OD�

IDEULFDWLRQ�GH�FLPHQW�EDVLTXH�H[LJH�XQH�WHPSpUDWXUH�GH�

�����F��FHUWDLQV�IDEULFDQWV�SURSRVHQW�GpMj�GHV�EpWRQ�PRLQV�

FDUERQpV�j�����F�ª��SUpFLVH�HQFRUH�O·DUFKLWHFWH��

�FHOD�V·DMRXWHQW�GHV�IDFLOLWpV�G·DSSURYLVLRQQHPHQW�VDQV�

pJDOHV�HW�OHV�SHUIRUPDQFHV�LUUHPSODoDEOHV�GX�EpWRQ�SRXU�

UpJOHU�O·DFRXVWLTXH��4X·XQ�PDvWUH�G·RXYUDJH�VH�IL[H�O·�REMHF�

WLI�GH�QH�SDV�XWLOLVHU�OH�EpWRQ�HQ�UpGLJHDQW�OH�FDKLHU�GHV�

FKDUJHV�G·XQH�VDOOH�GH�VSHFWDFOH�OXL�VHPEOH�DFWXHOOHPHQW�

WUqV�LUUpDOLVWH�GqV�ORUV�TX·XQ�pTXLSHPHQW�GH�FH�W\SH�VH�GRLW�

G·rWUH�LVROp�GHV�EUXLWV�GX�TXDUWLHU��TX·LO�GRLW�GLVSRVHU�GH�

WUqV�JUDQGHV�SRUWpHV��VDQV�FRPSWHU�OHV�FRQWUDLQWHV�UHOHYDQW�

GHV�SRPSLHUV�HW�OH�FRQIRUW�WKHUPLTXH��
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INNOVER
     ENJEUX ET PERFORMANCES
ENTRETIEN AVEC FRANCK BOUTTÉ, 
INGÉNIEUR ENVIRONNEMENT, FRANCK BOUTTÉ CONSULTANTS  

En tenant compte de l’évolution des normes 
environnementales et de leur incidence sur le 
matériau béton, qu’est-ce qui vous frappe dans la 
démarche des jeunes architectes ? Comment 
peuvent-ils s’approprier ce matériau plébiscité par les 
générations qui les ont précédés ?

/HV�UrYHV�GHV�MHXQHV�DUFKLWHFWHV�GLIIqUHQW�GH�FHX[�GH�OHXUV�

DvQpV�SRXU�TXL�OHV�SURSULpWpV�SODVWLTXHV�GX�EpWRQ�pWDLHQW�

LQGLVVRFLDEOHV�GH�O·DIILUPDWLRQ�G·XQH�pFULWXUH�DUFKLWHFWX�

UDOH��&RQIURQWpV�DX[�SUpRFFXSDWLRQV�HQYLURQQHPHQWDOHV��

FHV�MHXQHV�V·LQWpUHVVHQW�j�WRXWH�OD�SDOHWWH�GHV�PDWpULDX[�TXL�

OHXU�VRQW�RIIHUWV���WHUUH��EULTXH�FRXOpH��PDWpULDX[�YpJpWDX[��

/HV�SURMHWV�GHV�FDQGLGDWV�GX�7URSKpH�EpWRQ�PRQWUHQW�

TX·LOV�RQW�HQYLH�GH�OHV�H[SORUHU��%HDXFRXS�G·HQWUH�HX[�

UpIOpFKLVVHQW�j�OD�IDoRQ�G·XWLOLVHU�GHV�EpWRQV��WUDGLWLRQQHOV�

RX�LQQRYDQWV��GHV�EpWRQV�GH�VLWH��EpWRQV�UHF\FOpV��EpWRQV�

ELRVRXUFpV�RX�j�UpHPSOR\HU�OHV�VWUXFWXUHV�

Pour l’ingénieur environnement que vous êtes, 
quelles sont les performances intrinsèques propres 
au matériau béton et les prouesses que vous 
attendriez des industriels pour continuer à construire 
en béton ? 

4X·LO�V·DJLVVH�GX�ERLV��GH�OD�WHUUH�RX�GX�EpWRQ��WRXWHV�OHV�

ILOLqUHV�GRLYHQW�IDLUH�OHXU�WUDQVLWLRQ��5pXVVLU�XQH�YUDLH�

GpFDUERQDWLRQ�HVW�XQ�HQMHX�GpFLVLI�SRXU�OD�ILOLqUH�EpWRQ�DILQ�

TXH�OH�PDWpULDX�SXLVVH�MXVWHPHQW�UHWURXYHU�WRXW�O·DWWUDLW�

TXH�OXL�FRQIqUHQW�VHV�SURSULpWpV�SODVWLTXHV��$XMRXUG·KXL��

OD�GR[D�HQYLURQQHPHQWDOH�OH�UHPHW�HQ�FDXVH��PDLV�WRXW�

FHOD�QH�YD�SDV�PDQTXHU�G·pYROXHU�FDU�OD�ILOLqUH�V·RUJDQLVH�

SRXU�rWUH�DX�UHQGH]�YRXV�GHV�REMHFWLIV�SURJUHVVLIV�GpILQLV�

SDU�OHV�FULWqUHV�GH�OD�5(�������/·pYROXWLRQ�GHV�QRUPHV�HW�

GHV�FRQWUDLQWHV�HQYLURQQHPHQWDOHV�TXHVWLRQQH�DXVVL�OH�

ORFDOLVPH�GHV�ILOLqUHV�

Pour adapter le choix d’un matériau à un projet, vous 
insistez sur l’importance d’une analyse multicritère. 
Pouvez-vous nous préciser les performances 
attendues à travers cette démarche : durabilité, 
résistance, thermique, économies d’énergie….

4XDQG�RQ�FRQVWUXLW��LO�HVW�LQGLVSHQVDEOH�GH�PHWWUH�GDQV�OD�

EDODQFH�O·pTXLOLEUH�HQWUH�OHV�PDWpULDX[�FRQFRXUDQW�j�FHWWH�

FRQVWUXFWLRQ��/H�FKRL[�GH�FHV�PDWpULDX[�GRLW�rWUH�pYDOXp�

VHORQ�GH�WUqV�QRPEUHX[�FULWqUHV�TXL��VL�RQ�OHV�UHJDUGH�LQGL�

YLGXHOOHPHQW�HW�G·XQH�IDoRQ�VLPSOLVWH�HW�FRXUW�WHUPLVWH��

SHXYHQW�V·RSSRVHU��/RUVTX·RQ�UHFKHUFKH�OH�EDV�FDUERQH��

SDU�H[HPSOH��GHX[�QRWLRQV�VH�FRPSOqWHQW���OH�©�PRLQV�GH�

PDWLqUH�ª��HW�OH�©�PLHX[�GH�PDWLqUH�ª��$ILQ�G·XWLOLVHU�PRLQV�

GH�PDWLqUH�HW�G·RSWLPLVHU�O·XWLOLVDWLRQ�GH�FHWWH�PDWLqUH��

XQH�IRUPH�GH�OpJqUHWp�HVW�UHFKHUFKpH��&HV�GHX[�VXMHWV��©�OH�

PRLQV�HW�OH�PLHX[�ª��FRQGXLVHQW�j�XQ�DOOqJHPHQW�GX�SRLGV�

GH�OD�VWUXFWXUH�GDQV�OD�FRQVWUXFWLRQ�TXL�HVW�O·XQ�GHV�HQMHX[�

GH�OD�GpFDUERQDWLRQ��0DLV�DOOpJHU�OHV�EkWLPHQWV�LQGXLW�XQ�

SUREOqPH�G·LQHUWLH��FH�TXL�GLPLQXH�OHXU�UpVLOLHQFH�DX�FKDQ�

JHPHQW�FOLPDWLTXH�HW�GRQF�OH�FRQIRUW�G·pWp�GHV�XVDJHUV�

SRXU�OHV�GpFHQQLHV�j�YHQLU�

3RXU�rWUH�SOXV�SUpFLV�VXU�FHWWH�SUREOpPDWLTXH�GX�FKDQJH�

PHQW�FOLPDWLTXH��QRXV�QH�FRQFHYRQV�SOXV�XQ�EkWLPHQW�VDQV�

XQH�pWXGH�SURVSHFWLYH�j�O·KRUL]RQ������HW�VHORQ�OHV�VFHQDUL�

GX�*,(&��*URXSH�G
H[SHUWV�LQWHUJRXYHUQHPHQWDO�VXU�O
pYR�

OXWLRQ�GX�FOLPDW��TXH�O·RQ�SUHQG�SRXU�UpIpUHQFH�DYHF�OD�

PDvWULVH�G·RXYUDJH��/H�SOXV�FRQWUDLJQDQW�GH�FHV�VFHQDUL�HVW�

OH�5&3�����TXL�YLVH�j�OLPLWHU�OH�UpFKDXIIHPHQW�FOLPDWLTXH�j�

Ingénieur civil des ponts et chaussées, formé à 
l’architecture, Franck Boutté s'est spécialisé dans la 
conception et l’ingénierie environnementale. En nous 
éclairant sur les performances attendues de la filière 
béton et les recherches orchestrées par les industriels, 
son approche multicritères ne peut qu’enrichir la 
démarche des architectes dont les jeunes désireux 
d’utiliser des bétons traditionnels ou innovants, recyclés, 
bio-sourcés, bas carbone…

Mémorial international  
de Notre Dame de Lorette,  
Ablain-Saint-Nazaire (62). 
Maître d'ouvrage :  
RÉGION HAUTS-DE-FRANCE. 
Architecte : PHILIPPE PROST, AAPP. 
Livraison : 2014.

©
 A

IT
O

R
 O

R
TI

Z

 ...



42 AMC

DÉSIR ET AVENIR D'UN MATÉRIAU / 10 ANS DU TROPHÉE BÉTON

AMC 43

10 ANS DU TROPHÉE BÉTON / DÉSIR ET AVENIR D'UN MATÉRIAU

�������3UHQRQV�O·H[HPSOH�G·XQ�EkWLPHQW�TXL��VHORQ�OHV�ODEHOV�

+4(�G·DXMRXUG·KXL��QH�GpSDVVH�SDV�OD�WHPSpUDWXUH�GH�����

SHQGDQW�SOXV�GH�������GH�VRQ�WHPSV�G·RFFXSDWLRQ��6L�RQ�OXL�

DSSOLTXH�GqV�DXMRXUG·KXL�OH�VFHQDULR�5&3�����j�O·KRUL]RQ�

������OHV�WHPSpUDWXUHV�GpSDVVHUDLHQW�GDQV�FH�EkWLPHQW�

����SHQGDQW�����YRLUH����RX������GX�WHPSV�G·RFFXSDWLRQ��

0rPH�HQ�DGRSWDQW�XQ�VFHQDULR�PRLQV�FRQWUDLJQDQW��

FHWWH�YLVLRQ�SURVSHFWLYH�QRXV�LPSRVH�GpMj�GH�UDLVRQQHU�

DXMRXUG·KXL�FRPPH�QRXV�OH�IHULRQV�VRXV�OH�FOLPDW�GH�

&DVDEODQFD�RX�0DGULG�SRXU�pWXGLHU�XQ�SURMHW�HQ�UpJLRQ�

SDULVLHQQH��(W�Oj��OD�OpJqUHWp�HW�OD�GpFDUERQDWLRQ�SHX�

YHQW�rWUH�XQ�SHX�PLVHV�j�PDO«�'DQV�OHV�FOLPDWV�j�IRUWH�

DPSOLWXGH�MRXU�QXLW��O·LQHUWLH��FRXSOpH�j�XQH�VWUDWpJLH�GH�

GpFKDUJH�WKHUPLTXH�QRFWXUQH��HVW�HQ�UHYDQFKH�XQ�YpULWDEOH�

DWRXW�SRXU�FRQVWUXLUH�GHV�EkWLPHQWV�TXL�PDvWULVHQW�FHV�

EHVRLQV�GH�IURLG��

$ORUV�TXH�GLUH�GHV�EkWLPHQWV�DFWXHOOHPHQW�OLYUpV�VDQV�

IURLG�VL�O·RQ�VRQJH�DX[�FOLPDWV�DWWHQGXV�HQ������"�2Q�QH�

SHXW�SDV�FRQVWUXLUH�DXMRXUG·KXL�GHV�EkWLPHQWV�K\SHU�

SHUIRUPDQWV�HW�GpFDUERQpV�DX[TXHOV�LO�IDXGUD�DMRXWHU�GHV�

FOLPDWLVHXUV�GDQV����DQV���(Q�UHJDUG�GH�OD�SUREOpPDWLTXH�

GX�UpFKDXIIHPHQW�FOLPDWLTXH�j�O·KRUL]RQ�������LO�IDXW�GRQF�

UpIOpFKLU�SOXV�ODUJHPHQW��$LQVL��GHV�VROXWLRQV�H[LVWHQW�SRXU�

TXH�OH�EpWRQ�UpSRQGH�ELHQ�j�FHW�HQMHX�GH�FRQVWUXLUH�GHV�

EkWLPHQWV�GH�SOXV�HQ�SOXV�OpJHUV��WRXW�HQ�FRQVHUYDQW�XQH�

SDUW�G·LQHUWLH�LQWpUHVVDQWH��2XWUH�FHV�FDWpJRULHV�GH�FULWqUH���

FDUERQH�HW�TXDQWLWp�G·XQH�SDUW��HW��G·DXWUH�SDUW��FOLPDW�HW�

LQHUWLH��LO�IDXW�FRQVLGpUHU�FHX[�UHOHYDQW�GH�OD�SpUHQQLWp��RX�

HQFRUH�GH�O·LGHQWLWp�GHV�YLOOHV��TXL�VRQW�HVVHQWLHOOHPHQW�

PLQpUDOHV�«�2Q�VH�GRLW�DXVVL�GH�SUHQGUH�HQ�FRPSWH�OH�

FULWqUH�GH�O·DSSURYLVLRQQHPHQW��G·XQH�pFRQRPLH�GX�ORFD�

OLVPH�HW�G·XQH�pFRORJLH�WHUULWRULDOH�DX�VHUYLFH�GX�PDWpULDX��

/j�HQFRUH��LO�FRQYLHQW�GH�UHFKHUFKHU�OH�ERQ�pTXLOLEUH�TXL�

SHUPHWWUD�G·pYLWHU�GHV�FRQWUH�SHUIRUPDQFHV�HQ�XWLOLVDQW�XQ�

PDWpULDX�D�SULRUL�GpFDUERQp�GRQW�OH�WUDQVSRUW�SpQDOLVHUDLW�

OH�EXGJHW�FDUERQH�

Si certains aspects favorisent d’autres  
matériaux, le béton n’a-t-il pas de réels atouts  
en matière d’approvisionnement ?

1RWLRQ�LQWpUHVVDQWH��O·DQDO\VH�G\QDPLTXH�GH�F\FOH�GH�

YLH�LQVWDXUpH�SDU�OD�5(������DWWULEXH�DX�FDUERQH�XQ�SRLGV�

GpFURLVVDQW�GDQV�OH�WHPSV��FH�TXL�PLQLPLVH�OH�FDUERQH�OLEpUp�

HQ�ILQ�GH�YLH�HW�GRQF�IDYRULVH�ORJLTXHPHQW�OHV�PDWpULDX[�

ELRVRXUFpV�TXL��SDU�QDWXUH��VWRFNHQW�OH�FDUERQH�QpFHVVDLUH�

j�OHXU�FURLVVDQFH�JUkFH�j�OD�SKRWRV\QWKqVH��FDUERQH�ELR�

JpQLTXH��

�O·LQYHUVH�HW�HQ�FRPSDUDLVRQ��OHV�PDWpULDX[�LVVXV�GHV�

ILOLqUHV�PLQpUDOHV�FRPPH�OD�SLHUUH�RX�OH�EpWRQ�VRQW�SpQD�

OLVpV��/HV�ILOLqUHV�ELR�VRXUFpHV�UHVWHQW�HQ�UHYDQFKH�HQFRUH�

IUDJLOHV�SRXU�UpSRQGUH�j�XQH�GHPDQGH�HQ�IRUWH�FURLVVDQFH��

PrPH�GDQV�OH�FDV�G·XQH�SHWLWH�=$&�GH�KXLW�ORWV�FRPPH�

&KDSHOOH�&KDUERQ��VXU�ODTXHOOH�QRXV�DYRQV�WUDYDLOOp��SDU�

H[HPSOH���OD�ILOLqUH�ERLV��HOOH�PrPH��ELHQ�TXH�VWUXFWXUpH��

Q·\�pFKDSSH�SDV�WRXMRXUV��/H�EpWRQ��OXL��RIIUH�O·DYDQWDJH�

G·XQ�DSSURYLVLRQQHPHQW�ORFDO�HW�IDFLOH��'DQV�OHV�WHUULWRLUHV�

R��OHV�SUL[�GH�VRUWLH�VRQW�EDV��FHWWH�TXHVWLRQ�G
DSSURYL�

VLRQQHPHQW�VH�GRXEOH�G
XQH�FRQWUDLQWH�pFRQRPLTXH��&
HVW�

QRWDPPHQW�O
pTXDWLRQ�FRPSOH[H�j�ODTXHOOH�OHV�pTXLSHV�TXL�

FRQVWUXLVHQW�OHV�pTXLSHPHQWV�GHV�-HX[�2O\PSLTXHV�RQW�pWp�

FRQIURQWpHV��,O�\�DXUD�GRQF�GX�EpWRQ�GDQV�FHV�EkWLPHQWV�

DORUV�TXH�OHV�FDKLHUV�GHV�FKDUJHV�HW�OHV�EXGJHWV�FDUERQH�

GpILQLV�j�O·RULJLQH�WHQGDLHQW�j�OH�SURKLEHU��

&RPPH�pYRTXp�SOXV�KDXW��QRWUH�pTXLSH�D�SDUWLFLSp�

DYHF�K�R�DUFKLWHFWHV�HW�/DXUHQW�0RXO\�j�XQH�pWXGH�ODQFpH�

SDU�3DULV�0pWURSROH�$PpQDJHPHQW�VXU�OD�=$&�&KDSHOOH�

&KDUERQ�HQJDJpH�GDQV�XQH�VWUDWpJLH�EDV�FDUERQH�DPEL�

WLHXVH��&HWWH�pWXGH�SHUPHW�GH�FRPSDUHU�GLIIpUHQWV�PRGHV�

FRQVWUXFWLIV�HW�GHV�DVVHPEODJHV�GH�PDWpULDX[�TXL�SHXYHQW�

rWUH�PL[pV�VHORQ�OD�IRQFWLRQ�TX·LOV�DVVXPHQW���VDQV�DSSRUWHU�

GH�VROXWLRQ�WRXWH�IDLWH�²�FH�TXL�Q·H[LVWH�SDV�²��HOOH�PHW�HQ�

OXPLqUH�O·LQWpUrW�GH�WRXMRXUV�UpIOpFKLU�SUDJPDWLTXHPHQW�

HQ�FRPSDUDQW�OHV�LQFRQYpQLHQWV�HW�OHV�DYDQWDJHV�GH�FKDTXH�

VROXWLRQ��SRXU�PHWWUH�OH�ERQ�PDWpULDX�DX�ERQ�HQGURLW��&·HVW�

SRXUTXRL�GDQV�OH�FDKLHU�GHV�FKDUJHV�GH�FHWWH�=$&��QRXV�

IL[RQV�XQ�EXGJHW�FDUERQH�HW�XQH�H[LJHQFH�GH�UpVXOWDW�PDLV�

QRQ�GH�PR\HQV��,PSRVHU�GHV�PDWpULDX[�GDQV�OHV�FDKLHUV�

GHV�FKDUJHV�HVW�LO�YUDLPHQW�SHUWLQHQW�TXDQG�RQ�DVVLVWH�

SDUIRLV�j�GHV�UHYLUHPHQWV�GpFHYDQWV�SRXU�WRXV�OHV�DFWHXUV�

GHV�RSpUDWLRQV�FRQFHUQpHV"�

La RE 2020 faisant évoluer toutes les filières,  
quelle différence avec les anciennes  
réglementations et quelle conséquence  
aura-t-elle sur l’innovation et les performances  
du matériau béton ? En deux mots, quelle  
sera la place du béton demain ?

/H�FKDQJHPHQW�GH�EUDTXHW�LPSRVp�SDU�OHV�HQMHX[�GX�EDV�

FDUERQH�Q·HVW�SDV�LQLQWpUHVVDQW��'HSXLV�TXH�FHWWH�TXHVWLRQ�

D�pPHUJp�HQ�)UDQFH�LO�\�D�FLQT�DQV��FHUWDLQV�PDWpULDX[�HW�

FHUWDLQV�W\SHV�G·pQHUJLH�SDVVHQW�DLVpPHQW�OD�EDUULqUH�GHV�

FULWqUHV�GH�GpFDUERQDWLRQ�IL[pV�SDU�OD�5(�������$GRSWHU�

GHV�SDOLHUV�WRXV�OHV�WURLV�DQV�FRPPH�HOOH�OH�IDLW�ODLVVH�j�

FKDFXQH�GHV�ILOLqUHV�OH�WHPSV�GH�V·DGDSWHU�DX[�HQMHX[�GX�

EDV�FDUERQH�HQ�WHQDQW�FRPSWH�GH�VHV�SURSUHV�VSpFLILFLWpV��

/D�TXHVWLRQ�GX�FDUERQH�pWDQW�GpVRUPDLV�RPQLSUpVHQWH��

M·DWWHQGV�EHDXFRXS�GX�WUDYDLO�GHV�LQGXVWULHOV�VXU�OD�GpFDU�

ERQDWLRQ�PDVVLYH�GH�O·HQVHPEOH�GX�SURFHVV�HQ�SUHQDQW�

HQ�FRPSWH�OD�WRWDOLWp�GH�O·pQHUJLH�FRQVRPPpH�SHQGDQW�OD�

SURGXFWLRQ�G·XQ�EkWLPHQW��

3DU�UDSSRUW�j�OD�57�������OD�5(������LQWURGXLW�GHV�H[L�

JHQFHV�FDUERQH�IRUWHV�TXL�QH�YRQW�SDV�GDQV�OH�VHQV�GHV�

ILOLqUHV�EpWRQ��HW�GDQV�XQH�PRLQGUH�PHVXUH�GHV�ILOLqUHV�JpR�

VRXUFpHV���O
LQYHUVH��HOOH�DSSUpKHQGH�GH�IDoRQ�EHDXFRXS�

SOXV�ILQH�HW�DPELWLHXVH�OD�SUREOpPDWLTXH�GX�FRQIRUW�G
pWp�

HW�O
DQWLFLSDWLRQ�GHV�pSLVRGHV�FDQLFXODLUHV��FH�TXL�YDORULVH�

O
LQHUWLH��FDUDFWpULVWLTXH�GHV�EpWRQV�HW�GHV�PDWpULDX[�PLQp�

UDX[���WUDYHUV�FHV�FDOFXOV�SURVSHFWLIV�OD�5(������GpILQLW�

XQ�VHXLO�WHPSRUHO�HW�FHWWH�DSSURFKH�UHGRQQH�XQH�FKDQFH�j�

O·LQWHOOLJHQFH�GX�PDWpULDX�EpWRQ�HQ�PL[LWp�FRQVWUXFWLYH��2Q�

SHXW�VRXKDLWHU�TXH�FHV�pYROXWLRQV�SHUPHWWHQW�G·DWWHLQGUH�

XQ�pTXLOLEUH�HQWUH�OHV�PDWpULDX[��

,O�IDXW�DXVVL�VH�PpILHU�GHV�GLVFRXUV�IDOODFLHX[�WHQXV�ORUV�

GHV�FRQFRXUV�VXU�OHV�FULWqUHV�LPSRVpV��/·HPSUHLQWH�FDU�

ERQH�G·XQ�FLWR\HQ�HVW�G·HQYLURQ����WRQQHV�SDU�DQ��3RXU�

UHVSHFWHU�OHV�SHUVSHFWLYHV�GH�UpFKDXIIHPHQW�j��������LO�

IDXGUDLW�SDVVHU�j���WRQQHV�DQQXHOOHV��VRLW�XQH�GLYLVLRQ��

SDU����FH�TXL�QH�V·HVW�MDPDLV�YX��3RXU�WHQWHU�GH�UpSRQGUH�

j�FHW�REMHFWLI��RQ�SHXW�MRXHU�VXU�OD�FRQVWUXFWLRQ��O·pQHUJLH�

HW�OD�PRELOLWp�PDLV�FHV�WURLV�SRVWHV�QH�UHSUpVHQWHQW�TX·XQ�

WLHUV�GX�ELODQ�FDUERQH��6DQV�QLHU�OHV�HIIRUWV�QpFHVVDLUHV�

GH�WRXW�O·pFRV\VWqPH�HQ�PDWLqUH�GH�GpFDUERQDWLRQ��LO�IDXW�

DXVVL�Oj�HQFRUH�YRLU�SOXV�ODUJH�HW�WUDYDLOOHU�VXU�OH�FDUDFWqUH�

LQGXFWLI�GHV�RSpUDWLRQV�HQ�WHUPHV�GH�SURJUDPPDWLRQ��

G·XVDJHV�HW�GH�PRELOLWpV�GpFDUERQpHV��8QH�DXWUH�UpIOH[LRQ�

FRQVLVWH�j�WURXYHU�GHV�pTXLOLEUHV�HQWUH�O·HPSUHLQWH�pQHU�

JpWLTXH�GX�QHXI�HW�GH�O·H[LVWDQW��

“L’innovation en architecture passe par 
l’échange de connaissances et la confrontation des points 
de vue de chacun des acteurs du projet. Il semble que la 
réflexion actuelle s’oriente vers une recherche de la sobriété, 
tant dans l’acte de construire que dans les matériaux et 
techniques employés. Dans cette quête de résilience,  
les concepteurs se voient encouragés à proposer des projets 
responsables, ayant recours aux matériaux biosourcés, 
limitant les surfaces à bâtir et de fait, l’artificialisation des 
sols. De même, il devient essentiel d’aller vers une économie 
des surfaces en réhabilitant d’anciens lieux ou en créant  
de nouveaux espaces aux plans modulaires et appropriables 
pour maximiser les possibilités d’utilisation. Innover en 
architecture n’est finalement que rechercher la justesse 
et retourner à la simplicité, ce qui aboutit à des projets 
qualitatifs et adaptables aux usages de demain.  
Ne faudrait-il donc pas revenir aux principes de conception 
d’hier en les adaptant aux enjeux actuels, plutôt que  
de chercher sans cesse à innover ? « Si tu penses avoir  
inventé quelque chose, c’est la preuve de ton  
ignorance » (Alvaro Siza). ”
JÉRÉMY DELHOSTAL 
LAURÉAT DU 6e TROPHÉE BÉTON ÉCOLE

“ On ne peut pas construire aujourd’hui des 
bâtiments hyper performants  
et décarbonés auxquels il faudra ajouter des 
climatiseurs dans 10 ans ! Il faut réfléchir plus 
largement.”
FRANCK BOUTTÉ

“ On ne peut pas construire  
aujourd’hui des bâtiments hyper 
performants et décarbonés 
auxquels il faudra ajouter des 
climatiseurs dans 10 ans ! Il faut 
réfléchir plus largement.”
FRANCK BOUTTÉ

Salle de spectacle Allende  
et studios de répétition  
à Mons-en-Barœul (59).  
Maître d'ouvrage :  
VILLE DE MONS-EN-BARŒUL, 
Architecte : DOMINIQUE 
COULON & ASSOCIÉS. 2017.
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L'ANALYSE  
DU CYCLE DE VIE (ACV)
L'analyse du cycle de vie (ACV) est  
une méthode d'évaluation normalisée 
permettant de réaliser un bilan 
environnemental multicritère et multi-
étape d'un système (produit, service, 
entreprise ou procédé) sur l'ensemble  
de son cycle de vie.

FDES
Une FDES est un document normalisé 
qui présente les résultats de l’analyse 
de cycle de vie d’un produit ainsi que 
des informations sanitaires dans la 
perspective du calcul de la performance 
environnementale et sanitaire du 
bâtiment pour son éco-conception. Les 
FDES sont encadrées par la norme NF EN 
15804+A1 et son complément national NF 
EN 15804/CN. Elles prennent en compte 
l’ensemble du cycle de vie du produit, de 
l’extraction des matières premières à sa 

volantes, les pouzzolanes, les pouzzolanes 
naturelles calcinées (dont les argiles 
calcinées). Ces derniers sont encore plus 
efficaces en présence de chaux. 
Aujourd’hui, la manière la plus simple 
de réduire rapidement l’empreinte 
environnementale des ciments est de 
diminuer le plus possible leur teneur en 
clinker, tout en conservant leur résistance 
mécanique. Et pour ce faire, certaines 
combinaisons alliant clinker et matériaux 
cimentaires se révèlent très pertinentes. 

NOUVEAUX  
MÉLANGES TERNAIRES :  
CEM II/C-M ET CEM VI
Des ciments à basse empreinte carbone, 
et donc à basse teneur en clinker ont été 
normalisés en mai 2021, qui associent 
au clinker un ou plusieurs matériaux 
cimentaires : les CEM II/C-M (M pour 
mélange) et les CEM VI. 
Ces ciments sont de nouveaux mélanges 
« ternaires », c’est-à-dire composés de 
clinker, et de deux autres matériaux 

fin de vie, les transports, la mise en œuvre 
et l’usage même du produit (cradle to 
grave). Les FDES constituent ainsi un outil 
multicritère majeur permettant d’aider 
les professionnels dans leurs choix pour 
rendre un bâtiment plus durable, avec des 
impacts limités sur l’environnement tout en 
créant une ambiance saine pour les futurs 
utilisateurs.

LES CIMENTS  
"BAS CARBONE" ,  
DE NOUVEAUX  
MÉLANGES TERNAIRES 
Les ciments à basse empreinte carbone 
sont en cours de certification NF. Cette 
étape obligatoire du contrôle de conformité 
d'un produit est à l'origine du délai entre la 
parution d’une norme (ici la NF 197-5, parue 
en octobre 2021) et la mise sur le marché 
des produits couverts par cette norme. La 
conformité à la norme d’un ciment ne peut 
se faire qu'en système dit "1+", c'est-à-dire 

cimentaires (laitiers, cendres ou 
pouzzolane) et de calcaire. Leur teneur 
en clinker varie de 50 à 65 % pour les CEM 
II/C-M et de 35 à 50 % pour les CEM VI. 
Ces compositions permettent d’obtenir des 
performances mécaniques et de durabilité 
analogues aux ciments actuels, avec une 
réduction d’empreinte environnementale 
de 35 à 65 % par rapport au CEM I, le ciment 
utilisé pour les ouvrages d’art.

LES CIMENTS LC3
Les ciments LC3 (Limestone Calcined Clay 
Cement) issus des travaux de la RILEM, 
correspondent au CEM II/C-M de la norme 
européenne NF EN 197-5. 
Ils sont constitués de clinker, métakaolin 
(argile calcinée) et de calcaire. L’interaction 
entre l’argile calcinée et le calcaire 
finement broyé favorise la formation de 
carbo-aluminates qui justifient d’une 
résistance mécanique supérieure à celle 
des ciments Portland de type CEM I. 
Ces différents ciments CEM II/C-M, CEM VI 
permettent donc de réduire l’empreinte 

par prélèvement et contrôle réalisés par 
une « tierce partie », par un organisme 
indépendant. Celui-ci est agréé pour 
effectuer ces prélèvements (24 par an) ainsi 
que les analyses nécessaires pour vérifier 
la conformité du ciment aux exigences 
de constitution décrites dans la norme. Et 
cette certification devra se faire dans toutes 
les cimenteries de France qui souhaitent 
produire ces ciments "bas carbone".

PROPORTIONNALITÉ,  
TENEUR EN CLINKER  
ET EMPREINTE CARBONE
L’empreinte carbone des ciments 
Portland est directement proportionnelle 
à leur teneur en clinker, le principe actif 
hydraulique nécessaire au développement 
des résistances mécaniques du ciment, 
et donc à sa solidité et à la durabilité des 
constructions. En complément du clinker, 
il existe des matériaux qui, finement broyés 
peuvent participer au développement des 
résistances : les « matériaux cimentaires », 
tels que le calcaire, le laitier, les cendres 

Nouvelle Gare Montpellier-Sud-de-France (34).  
Les performances du BFUP en toiture créent une ambiance singulière 
et un comportement thermique de l’enveloppe. Le BFUP permet 
de satisfaire les grandes portées inhérentes à ce type d’espace mais 
également de travailler sur un matériau unique : unitaire et polyvalent  
à la fois. Ces éléments préfabriqués de la toiture comme de la dalle  
pont ont conduit à optimiser les temps de chantier.  
Maître d’ouvrage : SNCF RÉSEAU / ICADE PROMOTION. 
Architectes : MARC MIMRAM ARCHITECTURE & ASSOCIÉS (mandataire), 
ATELIER D’ARCHITECTURE EMMANUEL NEBOUT (co-traitant).
Livraison : 2017.

TRAJECTOIRE DES ÉMISSIONS 
DU SECTEUR CIMENTIER
en kgCO2/T de ciment 

2015

663 kg
629 kg

582 kg *
503 kg *

133 kg *

2018 2025 2030 2050

-80 %* 
Avec Capture Stockage CO2 Valorisation (CSCV)

Efficacité énergétique, teneur en clinker,
combustibles alternatifs (-30% en émissions nettes, 
hors émissions carbone des déchets)

ÉVOLUTION DES COMBUSTIBLES EMPLOYÉS 
DE 2010 À 2020 en pourcentage

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

29 %

42 %

15 %

14 %

29 %

41 %

16 %

14 %

30 %

42 %

17 %

11 %

30 %

49 %

13 %

8 %

36 %

43 %

13 %

8 %

38 %

40 %

14 %

7 %

42 %

38 %

16 %

4 %

44 %

37 %

14 %

4 %

42 %

40 %

14 %

5 %

41 %

39 %

15 %

5 %

43 %

39 %

14 %

5 %

 
 

       Combustibles alternatifs
(Huiles ou solvants usagés, Farines animales,
Déchets de bois, Sciures imprégnées, 
CSR, Pneus…)  

 

Coke de pétrole   

Charbon  

Autres combustibles non renouvelables

       Émission 
de process
(décarbonation) 

       Émission 
combustibles
fossiles 

* Projection 

-24 %* 

Boues industrielles,
Sable de fonderie,
Terres dégradées… 

Pneus, huiles 
et solvants usagés, 
eaux polluées, farines
animales, semences 
impropres, CSR…  

Fumées 
de silice, laitiers 
de hauts-fourneaux,
cendres volantes…  

VALORISATION ÉNERGÉTIQUE & MATIÈRE DES DÉCHETS 
DANS LE PROCESS CIMENTIER

TYPOLOGIE DE
DÉCHETS

VOLUMES
DE DÉCHETS

EN VALORISATION
ÉNERGÉTIQUE

VOLUMES
DE DÉCHETS

EN VALORISATION
MATIÈRE

> 500 000 t

- -

Plus de 1,8 million de tonnes de CO2 d'origine fossile 
sont ainsi économisées

Plus de 
0,6 million 
de tonnes de 

ressources naturelles 
préservées  

BROYAGE DU CLINKER
+ autres constituants

= Ciment 

CUISSON DU CRU
= Clinker 

PRÉPARATION
DU CRU  ÉTAPES

Plus de 
1,5 million
de tonnes de 

déchets valorisés
(hors laitier)   

> 120 000 t
(sous forme d’incorporation

des cendres au clinker) 

> 1000 000 t
(Soit 43 % du besoin 

énergétique du process) 

> 1 900 000 t
(principalement des laitiers)

       Émission 
combustibles déchets 
hors biomasse 

 

ÉNÉRGIE  
Moins de combustibles 
fossiles, soit moins 
de CO2 émis 

MATIÈRE  
Pas de déchet ultime de résidus 
de combustion, les cendres 
sont incorporées dans le clinker 

DOUBLE VALORISATION SIMULTANÉE DES DÉCHETS

CEM I

Tous
types 
de
ciments

CEM II
C-M
CEM VI
LC3

850 kg

656 kg

ÉMISSIONS DE CO2 
EN KG PAR TONNE DE CIMENTS 
À BASSE EMPREINTE CARBONE

-35 %

-50 %

carbone de -50 % comparé à un CEM I  
(le ciment pur, sans ajout) et de -35 % 
comparé à la moyenne actuelle de tous  
les ciments.

La tour Luma Arles, tel un phare qui éclaire la ville.  
Transformation d’une friche industrielle de 11 hectares des anciens 
ateliers de la SNCF de la ville d’Arles en lieu de rencontres et d'innovation 
pour les artistes et les créatifs du monde entier. Dans ce projet sont 
abordés mixité des matériaux et préfabrication. Une tour conçue comme 
une œuvre d’art, qui a nécessité 200 tonnes de ciment blanc CEM II  
42,5R SB pour réaliser les 480 m3 de béton dosé à 500 kg/ m3, réalisés 
sur place via une centrale mobile. La formulation du béton a été  
élaborée par le LERHM à Arles, selon un cahier des charges précis  
qui nécessitait la réalisation d’un béton de type granito au sol,  
à tous les étages de la tour. 
Maître d’ouvrage : FONDATION LUMA, assistée de MYAMO
Maître d’œuvre : GEHRY PARTNERS.
Studios architecture : T/E/S/S, TERRELL, SETEC
Entreprise de construction : TANZI SARL (Tarascon)
Livraison : 2018©

 E
R

IE
TA

-A
TT

A
LI

©
 P

A
U

L 
K

O
ZL

O
W

SK
I


